
���������������	
���
�����
�
������ Native-PAGE����
	�� B-his

X-his������������� A-his����� !
"��#� F-his�� 2������$�%��� �&	
�'(����
����)��� *	+�
��,��
B-his
 X-his��
��� 	����� 2L� LB���
������-� 10 g
� 10 mg.����,����
�� ����/�01� 1��)#� �2����)�3
�
������/�	
� 4��� 	�,��
��
*	+ 5678�9�:��*;� ��<1� Crystal

Screen II 43, Index 71�=�!"*	�=�����
># 2?�

������� @A� 5678�9�'������*
	�A$BC�:D�E����
���� 	���%F

�G�� H$�&��*	+%F� 5678�9���
I'(�)�� H$�&��*	�����J� K)H$
�*L� 	�,�� L-MN6�O NADH
��+P,-
Q.�H$OR
/
�0SD�T1U2�=�:���
I'(�)��
VW���XY�3:/��)�#�Z4H���[��
XY56\�]#S��^7�89_+`XY56a�:
b;��cS/�

1) H. Tsuge, R. Kawakami, H. Sakuraba, H. Ago, M. Miy-
ano, K. Aki, N. Katunuma, and T. Ohshima, J. Biol. Chem.

280, 31045-9 (2005).
2) R. Kawakami, H. Sakuraba, H. Tsuge, S. Goda, N. Ka-

tunuma, and T. Ohshima, FEBS J., 272, 4044�54 (2005).
3) R. Kawakami, H. Sakuraba, and T. Ohshima, Extremo-

philes, 8, 99�108 (2004).

������������������������������

�	
��
��������������������
��

<=�`�`de`XYf >?gh

� !� ijkMNlm5n� ;�'#� o@�pq�
r nijkXY�AB��s��E��)�� ,�CD
EREijkMNlm5n�tu�)v
#� FGI�,
��5N78�9%�� ����HIw���
����
��� S�� ,�JKw�LMK)NOE3��/
x1
��#� 
�� JKw�T1U2yzE		F@�{��
���	

�� P��CD1�Q/�,�JKw�|}
�R���
	��)�� �
����� 	�'(�%F
��������E

~�v� B��ER��p��S
�D,�JKwCD�TU/�T1O�V��%���E
�B�)�� 	�	
�� ,�ER��V+�p��� �
,Pe`�
��,�K)�UW��~�XY��X�p

�� B��ERYp'�Gw�K)��/�NO���
%�����L�)��
Z��� ,�ER��V+��Gw�"[����)�

�D� �,Pe`������ Gw��I+yz
��
K)M+yz�
��,�CDER�G\XY�:���
�� Vo�XY�]^�K  _�)�"�N7 ���
�`��aI_P�bc/�	
�/
�� ]^-d�w
e�M� a-"��7�Gw
��
��	
�'#� �V
��fd+ER�*:/�	
���
���1� 	�*
;�g�ha�+�i�)��E� j��Gw_P�oc
%��	
�'��� ,�ER�*:�(�
�(	
�

��/�E��)��
�XY��� GwK)�k��,�CDER��V+�
VE������)�	
��/�L�� a-"��7��
'�dl�ER�pq�d�wm�"96��n����
�o����

�"#$%� p�q�4�� d�w
 Klebsiella pneumo-

niaers�M �¡7� >tu¢�£¤k? �'#�4�
�xaI]^
�¥�a¦�v�� 20 kHz, 1.7 W/cm3�
0§� 30_1w¨/�	
�'��:��� d"5©M
ª7�)�d�w
���� phenyl, octyl G�"96�
�
/� b-9 �«��
��� p�q�4W�Gwa¦
�� T(x�� TVAII�y¬/�	
�ER­®��
HPLC�
��z i�_{�:�� NMR¯�MALDI-

TOF MS�
��K)H$�:���

�&'()*� MALDI-TOF MS �'#� octyl, phenyl

=°�� b-9 �«��
��ER��p��E� 1±5

d|��²6³d�l���z i�}´�$��� >#
1?� S�� ERa¦� HPLCH$�'#� octyl b-9 �
«�ER��µ�p��� GI�~z i�}´�$��
� ># 2?� ��¶��·75�HPLC�'#_¸�� K)
H$�:��
	�� a-1,4l�z i�µ��D�
phenyl b-9 �«�ER�
¹�#� octyl b-9 �«�
ER���� a-1,4*�.º�E a-1,3, a-1,6*��»��
d�l���z i��D�	
���
����� 	�
	

�� "96���K)���dl�ERz i�*
��¼�k����	
���%��� S�� a-"��7

� 12 �



���� a-1,3������	
���
������ �
	���
���	
���� octyl b-������� �


����	
��	�
�� ����� �!�"#
����
$�%&&�������%&' ()�� *

+����
��,-
./��
01��2��&�
�� X�3�4����56�78 ����'

���� !9:�;"3�;<#�7&=>?%& @AB$
CDE9:%&F�'8GH7&%?�' ?&� ;�(7
&=7&)I$J*E
K+LM,-NO�'8P./%
0Q?�'

� � � �

1 A. Kobayashi, H. Itoh, and S. Shoda, Chemistry Letters,
2005, 34, 1384�1385.

!9:�R��12
1) 34ST� U!VW� X5 6� 7Y8Z� +[9:� ;<
=\�K+LM�8>?]@� Thermoactinomyces vulgaris

R-47AB a-^_`a�
CD ���� a(1-3)b/
E
�� 2007FGH!$CDEF*F

2) U!VW� 34ST� 7Y8Z� +[9:� X5 6� ;<
=\� K+LM� 8>?]@� ^�c�d
eI��� a-
^_`a�
���fJ
b/KP� L 56g*
+EF
FF @2007FB

������������������������������

	
��
������������
������
�
 !"

)I$J*E*EhiEjEkM9:h NOlT

#$
D7PQ�mR%& CO2STnoFp�Uq%� ra
sdtuav`� @CO2VwnB oFx
�y
W?	�
7�' z{
9:��a|��� X}YZ�~�����
��%�
c�td�[\%� ]H�^��_+JEkM
�`��������"a�J- 2H-pyran-2-one-4,6-

dicarboxylic acid (PDC)�*bEf�������%�
7�' PDC��c"d���eI�����pp����
DE/��
��e�"7' �"��� 7fDEp�g�

	��R}Q�"7���h��7��i�
��1)' �
	?�j�p�"6& PDC
J��� kl������
�^�rc�m��d�
kl��7�$�i
��' !
9:��� 4,6-��d�
r�sd����� PDC�d�
i����a�%�n�� �� ¡� PDC�¢£oD�
o"*
+�/������\��%&' g�	&*
+

������E
3���7���2%&'

%&'()�*
?�� PDC�¤�a����a�p���¥/¦/§
�&
� E���¨c©�ª� (Polymer1)

+b��
c«�a^G�q?6& @r 1B2, 3)' ¬��� ­]o®a�
sCDR¯°� ±t�8��u5��^�²d�^¤�

v³wD����7����%&' �o����a�i¦

+ 1 �����E�J
MALDI-TOF MS3� @0B �
´µ�-b-9-����� @°B ¶·t�-b-9-�����
��¸wx�%�������5"6&�>
��E
�J
y'

+ 2 �´µ�-b-9-�������¸wx�%&�>
��
E�J
 HPLC3� (a)�¹º��� (b)�¹��
v�� (c)��v��-a-1,3-����� (d)��vv
c��� (e)t»¼�� (f)��v�� (g)����
� @YQB

� 13 �


